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CGHMPANH LA DE 5AMEFANMENTO DE SEAG IPE

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1  ESCOPO E DEFINICOES

Estas especificagbes estabelecem as condi¢cdes técnicas basicas a serem
obedecidas na RECONDICIONAMENTO DAS REDES DE ESGOTAMENTO
SANITARIO PARA OPERACIONALIZACAO DAS SUB-ACIAS 2A E 2B
LOCALIZADAS NO PARQUE FAROIS NO MUNICIPIO DE NOSSA
SENHORA DO SOCORRO/SE. .

A execucdo de todos os servigos deve estar rigorosamente de acordo com
0s projetos, memoriais, detalhes e prescrigdes contidas nas presentes
Especificagdes, Normas Técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

Na existéncia de servicos nao especificados, a EMPREITEIRA somente
podera executa-los apds parecer favoravel da FISCALIZACAO.

Define-se:

e CONTRATANTE:Companhia de Saneamento de Sergipe — DESO.

e FISCALIZAGAO:Pessoa fisica ou juridica designada pela
Prefeitura para fiscalizar a execugido das obras e servicgos.

e SUPERVISAO: Empresa contratada pela DESO de apoio a
Fiscalizagao das obras.

e PROJETISTA: Empresa contratada para a elaboracido do projeto
executivo da obra.

e EMPREITEIRA:Empresa contratada para a execucdo das obras e
servigos.

As grandezas constantes destas Especificagdes Técnicas sao expressas
em unidades legais. As convengdes para indicagdo das mesmas, assim
como as abreviaturas, sdo, normalmente, as consagradas pelo uso. Siglas
e abreviaturas pouco usuais serdo explicitadas no decorrer do texto.

As citacdes e recomendagdes aqui contidas orientam e complementam as
informacgdes existentes no projeto.

Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular que porventura n&do conste nestas
Especificagdbes ou que nao esteja definido em outros documentos
contratuais, como o préprio contrato ou desenhos de projeto.
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1.2

RELACIONAMENTO CONTRATANTE — EMPREITEIRA

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a CONTRATANTE ou por
pessoa fisica ou juridica por ela designada, doravante indicada pelo nome
de FISCALIZACAO.

Ndo se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa,
por qualquer elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento,
incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e condicoes
destas Especificacbes e do Contrato, bem como de tudo que estiver
contido no Projeto, nas Normas, Especificagcdbes e Métodos da ABNT -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

Ficam reservados a FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, nao previsto no Contrato,
nestas Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais que, de qualquer
forma, se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com
a obra em questdo e seus complementos.

A EMPREITEIRA deve ter e colocar & disposicdo da FISCALIZACAO,
permanentemente, os meios necessarios e aptos a permitir a medicado dos
servigos executados bem como a inspecdo das instalacbes da obra, dos
materiais e dos equipamentos, independentemente das inspe¢des de
medi¢cdes para efeito de faturamento e, ainda, do estado da obra e do
canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a
responsabilidade unica, integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que
concerne as obras e suas implicagcdes proximas ou remotas, sempre em
conformidade com o Contrato, o Cddigo Civil e demais leis ou
regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO pode exigir da EMPREITEIRA, a qualquer momento, de
pleno direito, que sejam adotadas providéncias suplementares necessarias
a seguranca dos servigos e ao bom andamento da obra.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para suspender, por meios
amigaveis ou nao, os servigos da obra, total ou parcialmente, sempre que
julgar conveniente por motivos técnicos, de seguranca, disciplinares ou
outros. Em todos os casos, 0s servigcos s0 podem ser reiniciados por outra
ordem da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA ndo pode executar qualquer servico que n&o esteja
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os eventuais de emergéncia.
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1.3

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para
registro diario de todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro
deve ter folhas numeradas, em duas vias, e destacaveis, e devem ser
rubricadas pela FISCALIZACAO.

A citacao especifica de uma norma, especificagdo, etc. em algum item néao
elimina o cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA
todos os defeitos e avarias verificados nos servicos acabados, quaisquer
gque sejam as causas que os tenham produzido, ainda que este reparo
importe na remocéo integral dos servigos executados.

ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Pela EMPREITEIRA, a conducao geral da obra deve ficar a cargo de pelo
menos um ENGENHEIRO RESIDENTE, registrado na 21a. Regido do
CREA. Esse Engenheiro deve ser auxiliado, em cada frente de trabalho,
por um Encarregado devidamente habilitado. Antes do inicio dos servicos
a EMPREITEIRA deve apresentar oficialmente a CONTRATANTE o seu
quadro técnico responsavel pela obra. Quaisquer modificacdes devem ser
comunicadas previamente & FISCALIZACAO/SUPERVISAO para
conhecimento e aprovacéao.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO ao (s)
Engenheiro (s) condutor (es) da obra devem ser consideradas como se
fossem diretamente a EMPREITEIRA; por outro lado, todo e qualquer ato
efetuado ou disposicao tomada pelo (s) referido (s) Engenheiro (s), ou
ainda omissdes de responsabilidade do (s) mesmo (s), devem ser
consideradas para todo e qualquer efeito como tendo sido da
EMPREITEIRA.

O(s) Engenheiro (s) condutor (es) da obra e os encarregados, cada um no
seu ambito respectivo, devem estar sempre em condi¢cdes de atender a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO e prestar-lhe todos os esclarecimentos e
informagdes sobre o andamento dos servigos, a sua programacgao, as
peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO reputar necessario ou util e que se refira
diretamente a obra e suas implicacgdes.

O quadro de pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra deve ser
constituido por elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer
que seja a sua funcdo, cargo ou atividade. A EMPREITEIRA é obrigada a
afastar imediatamente do servico e do local de trabalho todo e qualquer
elemento julgado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO com conduta
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1.4

1.4.1

inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita
execucdo dos servigos e a ordem geral do canteiro.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO tem plena autoridade para suspender, por
meios amigaveis ou nao, os servicos da obra, total ou parcialmente,
sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de seguranga,
disciplinares ou outros. Em todos os casos, os servicos s6 podem ser
reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A EMPREITEIRA n&o pode executar qualquer servico que nao seja
autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, salvo os eventuais de
emergéncia.

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para
registro diario de todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro
deve ter folhas numeradas, em duas vias, e destacaveis, e devem ser
rubricadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A citagédo especifica de uma norma, especificagdo, etc. em algum item,
nao elimina o cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA
todos os defeitos e avarias verificados nos servigos acabados, qualquer
que seja a causa que os tenham produzido, ainda que este reparo importe
na remoc¢ao integral dos servicos executados.

SEGURANCA DAS OBRAS

PREVENGAO CONTRA ACIDENTES

Na execucdo dos trabalhos deve haver protecdo contra o risco de acidente
com o pessoal da EMPREITEIRA e com terceiros, independentemente da
transferéncia daquele risco a Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a EMPREITEIRA deve cumprir fielmente o estabelecido na
legislagdo nacional no que concerne a seguranga (nesta clausula incluida
a higiene do trabalho), bem como obedecer a todas as normas, a critério
da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, apropriadas e especificas para a
segurancga de cada tipo de servigo.

Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a EMPREITEIRA
devera:

e Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
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e Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de evitar a
possibilidade de mudancas das circunstancias relacionadas com o
mesmo;

e Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO /
SUPERVISAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em funcido do tipo de servigo, devem
ser providenciados pela EMPREITEIRA os equipamentos de seguranca
adequados a protecao de seu pessoal, tais como: botas, capacetes, luvas,
6culos de protecao, mascaras, capas de chuva, macacdes, etc., devendo
ainda todo funcionario possuir cracha de identificagéao.

A EMPREITEIRA deve manter livre o acesso ao equipamento contra
incéndio, a fim de poder combater eficientemente o fogo numa possivel
eventualidade, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou qualquer outro material no local da obra.

1.4.2 VIGILANCIA

No canteiro de trabalho, a EMPREITEIRA deve manter diariamente,
durante as 24 (vinte e quatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia,
efetuado por numero apropriado de homens idbneos, devidamente
habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de
armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

A EMPREITEIRA ¢é a unica responsavel pela seguranga, guarda e
conservacdo de todos os materiais, equipamentos, tubula¢gdes, conexdes,
acessorios, ferramentas e utensilios e ainda pela protecao destes e das
instalagbes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela CONTRATANTE a EMPREITEIRA, sera
avaliado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A EMPREITEIRA é responsavel integralmente por danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia
OuU omisséao.

Deve ser proibida a entrada no canteiro de obras de pessoas estranhas ao
servigo, a nao ser que estejam autorizadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO ou pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaugdes e cuidados no sentido

de garantir a integridade de areas adjacentes, pavimentacdes,
canalizacdes, redes elétricas e outras propriedades de terceiros que
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possam ser atingidas, e ainda a seguranca de operarios e transeuntes,
durante a execugdo de todas as etapas da obra.

1.5 GUARDA E MANEJO DE MATERIAIS

A empreiteira € a Unica responsavel pelo recebimento, inspecao e
armazenamento das tubulagcdes, conexdes, acessorios, equipamentos e
demais materiais colocados sob sua guarda pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO da CONTRATANTE. Para tanto devera manter almoxarifado
com localizacdo, instalagdes e pessoal adequados para armazenamento,
manejo e controle das disponibilidades.

A EMPREITEIRA devera efetuar o descarte de residuos resultantes da
obra em areas estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Aracaju,
conforme o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil, de acordo com a Lei N° 12.305/2010 e Resolugdo CONAMA
N°307/2002.

A EMPREITEIRA devera emitir relatérios mensais para a FISCALIZACAO /
SUPERVISAO, dando conta das disponibilidades em estoque e dos
materiais utilizados no periodo.
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2.

2.1

2.2

ORGAOS ACESSORIOS - ESGOTOS
GENERALIDADES

Serao definidos os seguintes drgaos acessorios:

e Caixas de Protecdo de Ventosas;
e Caixas de Protegao de Descargas;
e Pocgos de Visita;

e Caixas de Inspecao;

e Tubos de queda;

e Blocos de Ancoragem.

Salvo meng¢ao em contrario, os 6rgaos acessoérios devem ser executados
conforme constam do projeto, onde sdo fornecidas suas caracteristicas
principais, tais como:

e Localizacgao;

e Dimensodes;

e Cotas;

e Diametros e posi¢cdes das tubulagdes, conexdes e pecas especiais.

Caso sejam previstos degraus de ferro, estes devem ser instalados
simultaneamente com a construgdo das caixas, assentados com
espacamento vertical de 30 cm, salientes 15 cm da parede onde vao ser
fixados.

Deve ser observado se as posi¢gdes indicadas no projeto permitem a
utilizacdo facil dos mesmos pelo operador eventual, e se nao ha
interferéncia com alguma pega da instalagdo encerrada no abrigo,
providenciando-se, quando necessario, as devidas correcgoes.

Os ralos previstos nos fundos das caixas, destinam-se a drenar para o
solo alguma agua porventura existente em seu interior, proveniente de
chuvas ou vazamentos de gaxetas.

CAIXAS DE PROTEGCAO DE VENTOSAS

Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que
permitem o controle da admissdo e expurgo de ar na tubulagéo,
especialmente durante as operagdes de enchimento, e sdo assim
constituidas:

e derivacdo em té da linha;
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2.3

e camara de manobra em alvenaria revestida, onde se encontram
instalados o té de derivacao apoiado em bloco de concreto simples
(fck =2 25 MPa), valvula de gaveta para bloqueio e ventosa para controle
de entrada e saida do fluxo de ar, com visita através de tampéao de F°F°
(600 mm) montado na laje de cobertura, ao nivel do terreno.

As tampas das caixas devem ser executadas em concreto armado (fck = 30
MPa) para atender as solicitagcdes de carga decorrentes do trafego, sendo
providas com tampdes de ferro fundido posicionados ao nivel do terreno.

A laje de fundo serd em concreto simples, fck =2 25 MPa, apoiada sobre
lastro de brita de 5 cm de espessura.

As paredes devem ser executadas em alvenaria dobrada de tijolos macigos
assentes com argamassa de cimento e areia trago 1:3, chapiscadas e
revestidas internamente com argamassa de cimento e areia traco 1:3,
conforme desenhos de projeto.

A agua utilizada no amassamento do concreto, a areia, a brita e o cimento
devem atender as prescricdes das normas ABNT e ao disposto nestas
destas Especificagdes.

CAIXAS DE PROTECAO DAS DESCARGAS

Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que
possibilitam seu esvaziamento através da descarga, com ou sem auxilio de
bombas, e sdo assim constituidas:

Tipos I, Il e IV

e camara de manobra em alvenaria revestida, onde se encontra instalada
a valvula de gaveta para bloqueio apoiada em bloco de concreto
simples (fck =2 25 MPa), com acesso para manobra através de tampéo
de F°F° (TD5) instalado na laje de cobertura, ao nivel do terreno.

Tipos lll e V

e camara de manobra em alvenaria revestida, onde se encontram
instalados a valvula de gaveta para bloqueio apoiada em bloco de
concreto simples (fck = 25 MPa) e as tubulagdes que possibilitam o
esvaziamento com o auxilio de bombas , com acesso para manobra
através de tampao de F°F° (TD5) montado na laje de cobertura, ao
nivel do terreno.
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2.4

As tampas das caixas devem ser executadas em concreto armado (fck = 30
MPa) para atender as solicitacbes de carga decorrentes do trafego, sendo
providas com tampdes de ferro fundido posicionados ao nivel do terreno.

A laje de fundo sera em concreto simples, fck = 25 MPa, apoiada sobre
lastro de brita de 5 cm de espessura.

As paredes devem ser executadas em alvenaria dobrada de tijolos macigos
assentes com argamassa de cimento e areia trago 1:3, chapiscadas e
revestidas internamente com argamassa de cimento e areia traco 1:3,
conforme desenhos de projeto.

A agua utilizada no amassamento do concreto, a areia, a brita e o cimento
devem atender as prescricdes das normas ABNT e ao disposto nestas
destas Especificagdes.

POCOS DE VISITA

Os pocos de visita (PV’s) deverdo ser executados nos locais indicados no
projeto, onde constam as seguintes informagdes principais:

e localizacéo;

e profundidade nominal (entendida como o desnivel entre o greide e a
geratriz inferior interna da tubulacao efluente);

e cotas das geratrizes inferiores de todas as tubulagbes que se ligam ao
PV;

e didmetro das tubulacdes de entrada e saida;

e conformacado das calhas no fundo do PV.

Salvo mencao expressa, a cota superior do tampao do PV devera ficar 1
cm acima da cota do greide primitivo, deixando-se ressaltos néao
superiores a 2 cm.

As cavas abertas para execugdo de PV terdo suas dimensdes em planta
correspondentes a maior dimensao horizontal interna do mesmo, acrescida
de 0,70 m.

Os pocos de visita sao classificados pelo projeto de acordo com a
profundidade nominal e com os didmetros das tubulagcdes afluentes e
efluentes. Em fungcao dessas caracteristicas, define-se o0 modo construtivo
do pocgo de visita: em pecas pré-moldadas de concreto armado ou em
concreto armado moldado “in loco”.

Sao constituidos de pegas pré-moldadas os seguintes pogos de visita:
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- Para tubos com diametro até 150 mm, profundidade de 0,80 m a 1,20 m;
- Para tubos com diametro até 300 mm, profundidade de 1,25 m a 2,50 m;
- Para tubos com diametro até 300 mm, profundidade acima de 2,55 m;
- Para tubos com diametro de 400 mm, profundidade de 2,00 a 4,00 m.

As condicbes para fornecimento das pecas pré-moldadas de concreto
armado para PV’s encontram-se nas Especificagcbes para Fornecimento de
Materiais e Equipamentos do projeto.

Ja os pocgos de visita para didmetros maiores ou iguais a 600 mm podem
ser de dois tipos:

- Com balao executado em concreto armado moldado “in loco” e chaminé
em anéis pré-moldados;

- Totalmente moldado “in loco”, em funcdo dos detalhes especiais
presentes nos desenhos do projeto.

Todos os pogos de visita, inclusive aqueles constituidos de pecgas pré-
moldadas, serdo em concreto armado fck =2 30 MPa.

No caso dos pocgos de visita pré-moldados, o fundo da vala sera
preenchido com uma camada de brita n.° 2, em sua extensao em planta,
numa espessura de 5 cm, a qual sera convenientemente nivelada para
recebimento de aduela de fundo.

No caso dos pogos de visita com elementos moldados “in loco”, o fundo da
vala sera preenchido com uma camada de brita n.° 3, em sua extensdo em
planta, numa espessura de 10 cm, sobre a qual sera aplicado lastro de
concreto simples (minimo de 210 Kg de cimento/m3®) convenientemente
nivelado para recebimento da laje de fundo em concreto armado.

A estrutura da camara (balédo) sera executada de acordo com o projeto. Os
anéis pré-moldados serdao assentados a partir de aduela de fundo,
preenchendo-se as juntas com argamassa de cimento e areia (1:3), bem
plastica. Devera ser mantida, rigorosamente, a verticalidade dos anéis
assentados.

Os anéis ou aduela de fundo rompidos para receber tubulagbes terdo sua
armadura recomposta e reforcada em torno do tubo, com ferros de mesmo
diametro, soldados com superposicdo. O vao sera internamente
preenchido com argamassa de cimento e areia 1:3.
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2.5

Atingida a altura preestabelecida para o baldao, sera assentada laje de
transicdo com argamassa de cimento e areia 1:3, devendo-se respaldar
internamente a junta com um corddo de 10 cm de argamassa a 45°.

Para a localizagdo da abertura de @ 0,60 m, deverdo ser evitadas as
posicdes de tubos afluentes ao PV, principalmente quando estes ndo se
encontrarem préximos ao fundo. Como regra geral, a posigao mais
conveniente é a que corresponde ao tubo efluente do PV.

O tampao sera assentado com a base do caixilho diretamente sobre a laje
excéntrica, ou anel pré-moldado, sendo geralmente necessario executar
alguns ajustes (corddo de argamassa de cimento e areia ou ainda uma
fiada de tijolo de barro), a fim de nivelar o tampao com o greide da rua.

Depois de pronta a estrutura da cadmara, serdao executadas as canaletas de
fundo do PV com o auxilio de gabaritos e obedecendo a conformacéo
indicada no projeto.

Concluida a confecgdo desses gabaritos, sera langado concreto simples
formando a banqueta lateral até a altura correspondente a 3/4 do diametro
da tubulagdo do PV. Devera existir uma inclinagcédo de 10% no sentido da
canaleta principal, deixando-se a superficie lisa com o auxilio de colher de
pedreiro.

CAIXAS DE PASSAGEM/INSPEGAO

O projeto prevé a instalagdo dos seguintes tipos de Caixas de
Passagem/Inspecgao:

- Tipo 1: dimensdes internas de 0,40 m x 0,40 m x h max
- Tipo 2: dimensdes internas de 0,60 m x 0,60 m x h max
- Tipo 3: dimensdes internas @ 0,60 m x h =2 1,20 m.

0,60 m;
1,20 m;

As caixas dos tipos 1 e 2 possuem fundo e paredes monoliticos (uma uUnica
pega) em concreto fck 2 20 MPa (cimento, areia e brita n.° 0), espessura
de 6 cm, e tampas quadradas de lados 0,52 cm e 0,72 cm,
respectivamente, espessura de 6 cm.

Nas tampas esta prevista a colocacao de algcas em aco CA-50, ¢ 5/16”
(= 8 mm), conforme detalhes do projeto.
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2.6

As armaduras serdao em tela soldada nervurada, conforme segue:

- Paredes: tipo Q 61, com espagcamento entre fios de 15 cm e diametro
dos fios de 3,4 mm (nos dois sentidos), em conformidade com as
seguintes normas;

- Fundo e Tampas: tipo Q 283, com espagamento entre fios de 10 cm
e diametro dos fios de 6,00 mm (nos dois sentidos).

As armaduras serao fabricadas de acordo com as seguintes normas:

- NBR-7481:1990: Tela Soldada de A¢go — Armadura para Concreto;

- NBR-7480:2007: Barras e Fios de Aco destinados a Armaduras para
Concreto Armado;

- NBR-5916:1990: Junta de Tela de Ag¢o Soldada para Armadura de
Concreto.

Cuidado especial deve ser tomado na colocagido das armaduras, de modo
gque as mesmas estejam centralizadas em relagdo a espessura das
paredes e lajes.

O adequado nivelamento e apiloamento do fundo da vala deve preceder a
colocacgédo das caixas dos tipos 1 e 2. Na instalagdo, a caixa deve seguir o
alinhamento definido no passeio.

As caixas do tipo 3 serdo semelhantes aos pogos de visita para tubos com
didmetro até 150 mm, profundidade de 0,80 m a 1,20 m, a exceg¢do da
tampa, que nao incluira a colocagéao de tampao (ver detalhes do projeto).

Caso as alturas das caixas ndo atendam as condi¢cdes de campo, as
paredes podem ser complementadas com as pecgas vazadas de iguais
dimensdes internas (0,40m ou 0,60 m) e espessura (6 cm), conforme
detalhes do projeto, ou com alvenaria de tijolos maci¢cos rejuntados com
argamassa cimento e areia traco 1:3, chapiscados internamente com
argamassa cimento e areia trago 1:3.

TUBOS DE QUEDA

Havendo “quedas” entre a canalizagdo de chegada (trecho de montante) e
de saida (trecho de jusante) superiores a 0,50 m num determinado PV,
utiliza-se o recurso do emprego do tubo de queda, cujos detalhes de

execucdo encontram-se ilustrados nos desenhos do Projeto.

Os casos duvidosos e os omissos serdao detalhados e esclarecidos pela
CONTRATANTE.
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2.7

2.8

BLOCOS DE ANCORAGEM

As ancoragens serdo realizadas nos seguintes pontos das linhas sob
pressao: conexdes (curvas, tés e redugdes), terminais, trechos inclinados
da linha sujeitos a deslizamentos e nos aparelhos (valvulas e registros).

A EMPREITEIRA deve executar os blocos de ancoragem em concreto
simples fck =2 30 MPa de acordo com o dimensionamento e especificagdes
fornecidos no projeto.

Os blocos de ancoragem devem aderir as conexdes. Deve-se executar uma
pintura asfaltica na area de contato e posteriormente aplicar areia fina
para melhorar a ligagcdo com o concreto.

Os registros devem estar apoiados em blocos de concreto simples fck = 25
MPa para evitar tensdées nos tubos, resultantes de manobras e do seu
proprio peso.

TRAVESSIAS E CRUZAMENTOS

Os cruzamentos das tubulagdes com vias de trafego intenso, via férrea,
oleodutos, gasodutos, cursos d’agua, etc. devem obedecer as normas
especificas das entidades permissionarias e demais 6rgaos eventualmente
envolvidos e aos detalhes especificos fornecidos no projeto.

As estruturas em concreto e os servigos de escavacdo, reaterro e
compactacao devem obedecer ao prescrito nestas Especificacdes.

A CONTRATADA devera sinalizar todos os desvios de transito e tomar
todas as medidas de segurangca que sejam necessarias durante a
execucado das travessias.

Qualquer pavimento cortado, retirado ou destruido devera ser reconstruido
nas mesmas dimensdes e com material da mesma ou de melhor qualidade
do original. As recomposi¢cdes de pavimentos devem obedece ao prescrito
nestas Especificagdes.

As travessias sob via férrea devem ser executadas por pessoal
especializado com método nao destrutivo (tubo camisa de aco cravado) e
em toda a extensdo da faixa de dominio da permissionaria, até as caixas
terminais, que ficardo a uma distancia minima de 1,50 m do limite das
referidas faixas. E responsabilidade da CONTRATADA conseguir a
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liberacdo da obra pela permissionaria, A programacgao da obra devera ser
coordenada com os 6rgaos técnicos da permissionaria.

Os servigcos de travessias sob canais devem ser programados para os
periodos de estiagem. Para garantir a seguranga do trecho onde se da a
travessia sob canal, deve-se executar ensecadeiras com material argiloso
a montante e a jusante do mesmo. No lado da ensecadeira de montante
devera ser instalado equipamento de bombeamento composto por bomba
submersivel com poténcia de 5 CV e didmetro de recalque de 4” e gerador
diesel de 6 kVA, com descarga apos a ensecadeira de jusante. Deve-se
ainda estender uma tubulacdo extravasora (DN 700 mm) no trecho
compreendido pelas ensecadeiras de montante e jusante. Tal estrutura de
isolamento do trecho em obras somente devera ser removida apés o
minimo de 07 dias do término da reconstrugdo dos elementos de concreto
que foram demolidos para permitir o assentamento da tubulacgéao.

A CONTRATADA devera apresentar previamente, para analise e
aprovacao da DESO, a metodologia construtiva a ser adotada na execugéao
das travessias, detalhando todas as atividades inerentes as mesmas.
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3.

ESGOTAMENTO E DRENAGEM EM OBRAS DE ESGOTOS

Sempre que se fizer necessario, deve-se proceder ao esgotamento das

aguas a fim de permitir a execucdo “a seco” dos trabalhos de
assentamento das tubulagdes.

A EMPREITEIRA deve dispor de equipamento adequado e suficiente para
que o sistema de esgotamento permita a realizagdo dos trabalhos a seco.

As instalacbes de bombeamento devem ser dimensionadas com suficiente
margem de seguranca, incluindo grupo gerador Diesel para eventuais
interrupgcdes de fornecimento de energia elétrica.

A utilizagdo de dois conjuntos de rebaixamento numa mesma vala, com
linhas de ponteiras postadas nos dois lados da vala, dependera de
aprovacdo prévia da FISCALIZACAO, que, para tanto, analisara as
condigbes locais de profundidade da vala, nivel e alimentagdo do lengol
freatico, tipo de solo, etc.

A EMPREITEIRA deve prever e evitar irregularidades das operacdes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente.
Eventuais anomalias devem ser eliminadas imediatamente.

A agua retirada deve ser encaminhada para local adequado, a fim de
evitar o alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho e desgaste ou
erosdo em areas nao pavimentadas.

Os custos da construcdo da rede elétrica alimentadora, pontos de forga,
consumo de energia ou combustivel, locacdo de equipamentos de geracgao,
manutencdo, operagdo e guarda dos equipamentos sao de inteira
responsabilidade da EMPREITEIRA, estando os mesmos incluidos no
preco do servigo de esgotamento.

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as
valas, os tubos ja assentados devem ser limpos internamente, e aqueles
cujas extremidades estiverem fechadas, devem ser convenientemente
lastreados de maneira que nao flutuem quando inundadas as valas.

A protecao das valas contra a inundacao das aguas superficiais deve ser
feita mediante a construgcao de muretas longitudinais as bordas das

escavacoes.

O esgotamento da vala deve ser feito com sistema de rebaixamento do
lencol freatico do tipo ponteiras filtrantes a vacuo. Eventualmente, a
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critério da FISCALIZACAO, podem ser utilizadas bombas submersiveis tipo
sapo, isoladas ou como complemento as ponteiras filtrantes.
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4,

4.1

DEMOLICOES
DEMOLICOES

A EMPREITEIRA deve proceder as demolicbes e remogdes de qualquer
natureza que lhe forem indicadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAOQ, para
permitir, a critério desta, a adequada execucao dos servigcos da obra.

Nas demolicdes ou remog¢des devem ser observadas as precaucgdes
necessarias referentes ao (s) material (is) que a FISCALIZACAO /
SUPERVISAO pretenda aproveitar na propria obra ou em outras obras da
CONTRATANTE.

A EMPREITEIRA devera proceder as diversas reposicdes, reconstrugcdes e
reparos que se fizerem necessarios, empregando todos os meios e
recursos (pessoal, material, equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o
executado melhor, ou no minimo igual a obra removida, demolida ou
rompida.

O entulho e os materiais nao sujeitos a reaproveitamento de qualquer
demolicdo ou remocgao devem ser transportados pela EMPREITEIRA, e
levados a bota-fora em locais a critério da EMPREITEIRA e aprovados
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
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5.

FUNDACOES PARA TUBULACOES DE ESGOTOS

As fundacbes devem ser executadas conforme indicagdes da
FISCALIZACAO, respeitado o estabelecido pela norma ABNT NB-51. A
FISCALIZACAO procedera ao exame das condicées de suporte do terreno,
na cota prevista pelo projeto, e cuidara da obtencdo das condi¢gbes de
infraestrutura necessarias para o apoio das tubulagcdes e das estruturas.

Normalmente, sdo previstas fundagdes diretas para as tubulagbes. Cuidar-
se-a para que as superficies do terreno de apoio estejam adequadamente
regularizadas e apiloadas, sem quaisquer materiais soltos.

Quando o solo natural, apdés a escavacdo, nao apresentar condicbes
adequadas de suporte nas cotas de assentamento previstas no projeto,
sera realizada uma sobre-escavacao, devendo o material natural ser
totalmente removido e substituido por areia. A profundidade desta sobre-
escavacao sera estabelecida em projeto especifico, ou determinada pela
FISCALIZACAO.

Quando a vala for aberta em material inadequado para reaterro, deve ser
colocado lastro com material de granulometria fina, perfeitamente
adensado, na espessura minima de 0,10 m.

Nas tubulac¢cdes de rede coletora com diametro igual ou superior a 300 mm
ou quando ocorrer a sobre-escavacdo para remog¢ao do material natural a
ser substituido por areia, a FISCALIZACAO podera autorizar a execucéo
de fundacdo do tipo lastro de brita, laje e bergco de concreto, conforme
detalhe seguinte.
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BERGO DE CONCRETO ARMADO (COMUM)

TUBOS DE CONCRETO ARMADO
WBDSWOGSE{OUMEMTERWMHA
QUALIDADE E TERRENO COM AGUA FREATICA

DIMENSOES DE BERCOS DE CONCRETO

Di a b C d e De MALH#J*FLCON

m | om | om | om | m | m | (m) PR Kam

015 015 015 010 0,25 045 014 020 038

020 014 014 014 030 040 024 0325 043

0,25 014 014 014 0,33 0,45 0,30 0,28 0,54

T N X = O O 0 38 067

040 014 014 014 0.a0 0.0 0,480 045 0,85

O X X O =1 i3 1,26

060 014 014 014 0,8z 1,02 0,72 0,70 1,35

O T T K O L 0,58 1,64

O N O K O O I 1,0 1,64

T N X O - = .1 373

1.00 014 014 025 130 140 120 125 247

1,20 014 014 045 1,54 1,74 1,44 1,45 3,35
Somente sera permitida a laje em concreto pré-moldado e o bergo em
concreto lancado no local apdés analise a aprovagcdo da DESO da

metodologia construtiva dos mesmos.

Somente com autorizagdo expressa da Fiscalizagcdo sera admitida a
execucao de lastro de brita como forma auxiliar de criacdo de ambiente
“seco” para o assentamento das tubulagdes.
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7. ESCORAMENTOS DE VALAS
7.1 GENERALIDADES

Toda vez que a escavagao, em virtude da natureza do terreno e
profundidade da vala, possa provocar desmoronamento, a EMPREITEIRA é
obrigada a providenciar o escoramento adequado.

Os taludes instaveis das escavagdes com profundidade superior a 1,25m
(um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade
garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim (NR-18 do
Ministério do Trabalho)

A menos dos casos especiais aprovados pela Fiscalizagdo, os
escoramentos devem ser realizados de forma continua, com extenséo
minima de vala escorada de 20,00 m.

A cravacgdo das pranchas metalicas nos escoramentos continuos deve ser
feita com equipamento adequado, a exemplo do martelete pneumatico, de
modo que as pecas cravadas restem encaixadas umas as outras, formando
uma cortina continua que impeca o escoamento do solo lateral para dentro
da vala.

7.2 PONTALETEAMENTO

A superficie lateral da vala deve ser contida por pranchas metalicas ou de
madeira, espacadas de 1,35 m, travadas horizontalmente com estroncas
de eucalipto de 0,20 m.

7.3 ESCORAMENTO DESCONTINUO

Consiste na contencao do solo lateral a vala por pranchas metalicas com
espessura de 4,75 mm ou de madeira, em peroba de 0,027 x 0,16 m,
espacadas de 0,16 m, travadas horizontalmente por longarinas de peroba de
0,06 m x 0,16 m em toda a sua extensao, e estroncas de eucalipto de didmetro
0,20 m a cada 1,35 m, a menos das extremidades das longarinas de onde as
estroncas estardo a 0,40 metros.

7.4 ESCORAMENTO CONTINUO COM PRANCHAS METALICAS

a) h<2,50m
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b)

Nestes casos, a contencdo do solo lateral a vala deve ser feita por
pranchas metalicas com encaixe e espessura de chapa de 4,75 mm,
travadas horizontalmente por longarinas de madeira de lei de 0,05m x
0,14m em toda a sua extensdao. Em cada linha de longarinas seréao
colocadas estroncas rolicas com diametro minimo de 0,15 m, espacadas
de 1,35 m, a menos das extremidades das longarinas de onde as
estroncas estardo a 0,40 m. As linhas de contraventamento ndo poderéo
exceder o espagamento de 1,00 m.

2,50 m<h<4,00m

Nestes casos, a contencdo do solo lateral a vala deve ser feita por
pranchas metalicas com encaixe e espessura de chapa de 4,75 m,
travadas horizontalmente por longarinas em perfil metalico | (altura de
153 mm x espessura da alma de 5,8 mm) em toda a sua extensdo. Em
cada linha de longarinas serdo colocadas transversinas com o mesmo
perfil | metalico, espacadas em no maximo 2,00 m, a menos das
extremidades das longarinas de onde as transversinas estardo a 0,40 m.
As linhas de contraventamento ndo poderdao exceder o espagamento de
1,50 m.

h > 4,00 m (Continuo Especial)

O solo lateral a vala, neste caso, deve ser contido por pranchas
metalicas com perfil que proporcione alto momento de inércia, com
encaixe, espessura da chapa de 6,3 m, travadas horizontalmente por
perfil metalico | (altura de 153 mm x espessura da alma de 5,8 mm) em
toda a sua extensdo. Em cada linha de longarinas serdo colocadas
transversinas com o mesmo perfil | metalico, em no maximo 2,00 m, a
menos das extremidades das longarinas de onde as transversinas
estardo a 0,40 m. As linhas de contraventamento nao poderdo exceder o
espacamento de 1,50 m.

Para se evitar a percolagdo de agua pluvial para dentro da vala, a
EMPREITEIRA devera:

@)

no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedacao das
mesmas e a impermeabilizacado da area com asfalto;

vistoriar junto as sarjetas se nao esta ocorrendo penetragcdo de agua;
em caso positivo, vedar com asfalto.

escoramento em escavagdes abaixo do lengol freatico, em solos que

apresentem reais dificuldades quanto a fixacdo, estanqueidade e equilibrio
do fundo da vala, deve apresentar “fichas”, com comprimento minimo igual
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7/10 x L (L = largura da vala), cujo dimensionamento deve ser apresentado
pela EMPREITEIRA para aprovacdo da FISCALIZACAO.

7.5 ESCORAMENTO DE VALAS TIPO BLINDADO

O escoramento blindado ou deslizante é um sistema composto por
modulos metalicos, constituidos por duas paredes de aco ou aluminio,
conectadas entre si por estroncas do mesmo material, que mantém o
sistema rigido, garantindo a continuidade da escavac¢do e a protecdo dos
profissionais que acessam a vala.

Os médulos sao fabricados com dimensdes variaveis, com comprimento
entre 2,00 e 6,00 metros, e altura das paredes entre 1,50 e 3,50 metros.

Os modulos sao manipulados com o uso de retroescavadeira 4x4 ou
escavadeira hidraulica, e pesam entre 1.200 e 4.800 quilos. Sua execugao
consta basicamente de:

Posicionamento — Inicialmente é feita uma escavagao rasa, que pode variar em
profundidade conforme as condi¢des do solo (ndo costuma ultrapassar 50 cm). O modulo
€, entdo, posicionado nessa escavacao.

Encaixe da blindagem — A escavadeira aprofunda a vala, operando por dentro da
prépria blindagem e retirando a terra até se atingir a profundidade prevista no projeto.

Caso o solo seja muito firme e o moédulo de blindagem ndo esteja descendo por
gravidade, forca-se a descida das paredes da blindagem com as costas da cagamba da
escavadeira.

Apos as devidas operagdes na vala, o modulo podera ser retirado.

Este tipo de escoramento é aplicavel em valas com profundidade até 4,50
metros, apenas acima do nivel d’agua ou quando a permeabilidade do solo
for baixa o suficiente para permitir o esgotamento por bombas ou ponteiras
filtrantes.

Para profundidades superiores a 4,50 metros, poderdo ser empregados
moédulos empilhados e travados entre si, a critério da FISCALIZACAO e
dos responsaveis pela seguranca da obra.

Sua grande possibilidade de reutilizacdo e a praticidade de sua aplicagao
o0 habilitam como uma boa opg¢ao entre os diversos tipos de escoramento.

Os cuidados peculiares a este tipo de servigco devem ser observados, em
especial nas areas com altos niveis de interferéncias, ocorréncia de
edificagbes adjacentes e pavimentagdes especiais.
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7.6 RETIRADA DO ESCORAMENTO CONVENCIONAL

A

retirada dos escoramentos das valas deve obedecer as seguintes

prescricdes:

O plano de retirada das pegas deve ser objeto de programa
previamente aprovado pela FISCALIZACAO;

A remogédo das linhas de contraventamento (longarinas e
transversinas) deve ser executada a medida que avance o aterro e a
compactacédo da vala;

Uma vez atingido o nivel da linha inferior de contraventamento, devem
ser afrouxadas e removidas as pec¢as (estroncas e longarinas), bem
como os elementos auxiliares de fixagcdo, tais como cunhas, consolos e
travamentos; da mesma forma, e sucessivamente, devem ser retiradas
as demais camadas de contraventamento;

As pranchas devem ser removidas verticalmente com a utilizacdo de
dispositivos hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibragcao, sempre
que o aterro atinja um nivel satisfatéorio, segundo estabelecido no
plano de retirada.
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8. ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES - ESGOTOS

8.1

MOVIMENTACAO DE TUBOS E CONEXOES

A carga e a descarga dos tubos e pecgas especiais devem ser feitas,
preferencialmente, de modo mecanico com dispositivo de levantamento
compativel com o peso dos mesmos e com utilizacdo de cintas de nylon
nas partes de sustentagdo dos tubos objetivando ndo comprometer o seu
revestimento.

Qualquer que seja o meio de transporte utilizado, é imperativo prever um
calcamento correto, resistente e duravel, por meio de caibros colocados
ndao somente debaixo da camada inferior de tubos, mas, também, entre
cada uma das outras camadas.

Em hipétese alguma deve haver o contato entre as bolsas dos tubos. Para
que isso nao ocorra, é necessario que numa mesma camada cada tubo
tenha sempre a sua bolsa do lado oposto as bolsas dos dois tubos a ele
adjacentes, sendo que as bolsas devem ficar para fora das pontas.

Os pontos de contato entre os tubos e pegas especiais e as cordas,
correntes e tirantes, usadas no carregamento do caminhdo, devem ser
protegidos com material ndo abrasivo.

A descarga dos tubos, sempre que possivel, deve ser feita ao longo da
vala de assentamento, preferencialmente do lado oposto ao da terra
retirada da escavacao.

Nado sera permitido que os tubos sejam jogados ao solo diretamente dos
equipamentos de transporte, devendo ser utilizados equipamentos
mecanicos apropriados e suportes de lona ou nylon suficientemente largos
para evitar marcas constantes no revestimento. Esses suportes devem ter
uma largura de 40 cm, e devem ser utilizados no ponto de equilibrio do
tubo.

Quando os tubos forem deixados sobre o terreno, devem ser colocados em
pecas de madeira, colocadas sob as extremidades nado revestidas.

Os tubos podem ser estocados em pilhas, desde que sejam separadas por
sarrafos de madeira, devidamente calgados nas extremidades. As pilhas
nao devem ultrapassar a trés camadas para permitir facil movimentacao do
material com a utilizagcdo de equipamento simples.
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A movimentacao dos tubos e pecas especiais, mesmo em distancias
pequenas, deve ser feita com processo, equipamentos e cuidados
apropriados que nao lhes causem nenhum dano, ndo sendo permitidos o
arraste ou rolagem direta no solo, ou uso de alavancas, correntes ou
chapas de aco sem protecdo de lona.

A FISCALIZACAO podera impugnar os equipamentos que, a seu critério,
forem inadequados as condicdes de operagcdo. Somente em casos
especiais poderao ser usados poérticos com talhas, paus de carga, tripés e
outros acessorios deslocaveis manualmente.

8.2 TUBOS E CONEXOES COM JUNTAS ELASTICAS

Compreende o assentamento e montagem de tubos e conexdes com junta
elastica de PVC/PBA, PRFV, PVC12DEFoFo, PVC rigido para Esgotos
Sanitarios e F°F° Ductil JE.

No caso do assentamento de tubos e conexbées de PVC para Esgotos
Sanitarios, deverdao ser seguidas as prescricdbes contidas na NBR-
9814:1987.

No caso do assentamento de tubos e conexdes de PRFV, PVC/PBA,
PVC12DEFoFo e F°F° Ductil JE, deverao ser seguidas as prescrigdes dos
fabricantes.

O abaixamento do tubo na vala somente pode ser iniciado apdés um
rigoroso exame das condi¢cdes do tubo e da vala, visando, principalmente:

e |ocalizar defeitos ou danos ao revestimento;

o verificar a natureza do fundo e o acabamento das paredes laterais da
vala;

o verificar, utilizando-se gabarito adequado, ovalizagdes superiores a 10
mm.

Quaisquer irregularidades ou defeitos observados devem ser corrigidos
e/ou reparados, prontamente, pela EMPREITEIRA.

Deve ser previsto um método adequado de abaixamento de forma a
garantir que a tubulagao tenha uma juncédo coaxial ao fundo da vala, em
sua posicado correta, evitando deslocamentos, deslizamentos, tensdes de
flexdo exagerada ou deformacgdes na tubulacgao.
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O assentamento da tubulacdo deve ser executado de jusante para
montante, com a bolsa voltada para montante, nas cotas e alinhamentos
previstos no projeto.

Os tubos devem ser alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra
retirada da escavacao ou sobre esta em plataforma devidamente
preparada. Quando nao for possivel esta solugdo, devem ficar livres do
eventual risco de choques, resultantes, principalmente, da passagem de
veiculos e maquinas.

Na preparagdao para a sequéncia de montagem das juntas, cumpre
verificar, antes da execucdo das mesmas, a ponta, bolsa e se o0s
elementos de vedagdo se acham limpos, removendo-se completamente
todo o material estranho, ou excesso de revestimento na ranhura que ira
receber a junta elastica.

As pontas devem ser limpas em todo o seu perimetro, na distancia
recomendada para a penetragdo na bolsa, devendo ser removida qualquer
irregularidade de acabamento ou excesso de revestimento, por meio de
objetos cortantes e escovas de ago.

As bordas externas ndao devem apresentar arestas vivas. Caso o tubo seja
cortado no campo, a ponta deve ser chanfrada com eletrodo de carvao,
arco elétrico ou com equipamento mecanico de corte.

Apds a limpeza rigorosa da ponta e bolsa da junta a ser executada, deve-
se alojar o anel de borracha na bolsa, com a face vazada voltada para o
interior do tubo.

Em seguida, apds lubrificacdo do anel, da ponta e da bolsa, e da
verificagdo do perfeito ajuste em todo o perimetro do anel, a ponta do tubo
deve ser introduzida com pressédo uniforme até atingir o fundo da bolsa,
recuando-se o tubo no maximo 10 mm, a fim de permitir a mobilidade da
junta dentro das tolerdncias normalizadas.

Para essa operagao, devem ser utilizados equipamentos de montagem
adequados, tipo “tirfor”, macaco-hidraulico ou similares, de modo que os
esforcos se transmitam por igual e paralelamente ao eixo longitudinal dos
tubos.

O trabalho nessa operagdao deve ser coordenado de modo que a cada
instante se tenha uma penetragcado uniforme, sem se perder o alinhamento.
Devera ser verificada a posigao da gaxeta de borracha dentro da junta,
mediante a introdugcdo de uma lamina de metal fino, entre a ponta e a
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borda externa da bolsa ou luva, até que ela encoste na gaxeta. Em todos
os pontos da circunferéncia, a penetracdo da lamina devera ser uniforme.

Caso o anel seja “mordido” na operacao de acoplamento, o mesmo deve
ser substituido, as expensas da EMPREITEIRA, e reiniciada a operacao
até o perfeito ajuste da junta.

Apés a montagem, deve ser feita a recuperagdao do revestimento
porventura danificado, com a utilizacdo dos materiais originais de
fabricacéao.

Em todas as fases da montagem, o interior da tubulagédo deve permanecer
completamente limpo, e a cada final de jornada as extremidades da linha
devem ser tamponadas.

Nos trechos onde o solo se apresentar muito agressivo, caracterizado por
um pH muito baixo ou muito alto, ou ainda com umidade elevada e
péssimas condi¢cbes de drenagem, os tubos de ferro fundido devem ser
protegidos por manta ou lengol de polietileno.

O método consiste em envolver os tubos e as conexdes, na hora do
assentamento, com uma manga tubular ou um lencgol de polietileno com
0,2 mm de espessura, mantidos em posi¢cdo por meio de fita adesiva e
arame plastificado.

8.3 TUBOS E CONEXOES COM JUNTAS RIGIDAS

8.3.1

Juntas Flangeadas

O alinhamento, o nivelamento e a declividade correta da tubulacdo séao
de fundamental importancia. Por isto deverao ser tomados os cuidados
necessarios com relagdo ao perfeito posicionamento da tubulacgao,
evitando-se ao maximo a ocorréncia de deflexdes ou, no minimo,
limitando-as aos critérios de toleradncia admitidos pelo fabricante, com
a aprovagao da FISCALIZACAO.

Os flanges, quando verticais, deverao ser posicionados de maneira que
os dois eixos dos furos superiores figuem no mesmo plano horizontal.

Quando os flanges forem instalados na posigdo horizontal, o plano

vertical que contém o eixo do tubo base devera passar pelo centro do
flange e a igual distancia de dois furos consecutivos.
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Antes de executar a conexdo, deverdao ser observadas as seguintes
recomendacdes:

e Limpar externamente e internamente as faces dos flanges com
solventes;

e Retirar, por processo manual ou mecéanico, qualquer residuo
estranho ou proveniente de oxidacdo que esteja depositado entre as
ranhuras;

e Fazer um exame visual dos filetes dos parafusos e porcas,
constatando a nao existéncia de material estranho entre eles, que
nao haja qualquer amassamento ou quebra da crista dos filetes;

e Lubrificar com graxa grafitada e testar manualmente o
rosqueamento de cada conjunto parafuso-porca;

e No caso de flanges de ferro fundido, fazer um exame visual a fim de
detectar a existéncia de trincas.

Iniciar a conexao com a aproximacgao dos flanges de tal forma que os
furos fiquem alinhados deixando espaco livre suficiente entre eles para
a colocacao da gaxeta de vedacéo.

Colocar os parafusos e executar a aproximagao através das porcas,
cujo aperto inicial sera apenas para que o anel de vedagdo se adapte
as faces dos flanges, moldando-se a todas as imperfeicdes ou
irregularidades que possam existir.

Executar um segundo aperto em parafusos diametralmente opostos,
garantindo a conexdao e a posigao definitiva das pegas. Neste caso,
recomenda-se que a operacgao seja feita com o uso de torquimetro.

No terceiro e ultimo aperto, devera ser aplicada uma pressao no
parafuso correspondente a 1,5 vezes o valor da pressdo interna da
tubulagcdo em operacéo, evitando-se assim possiveis vazamentos.

Além desses fatores, devera ser feito um rigoroso acompanhamento
topografico das obras de assentamento de tubos, pecas, conexdes e
outros oOrgaos acessorios, bem como serdo exigidos os testes
necessarios a verificagdo da estanqueidade.

Nao serdo toleradas solugdes improvisadas no assentamento de tubos
com flanges, como colocagdo de mais uma gaxeta ou adaptacdes nos
parafusos para se compensar desvios ocorridos em etapas anteriores
do assentamento.

Em nenhuma hipotese devem ser acoplados flanges de face com
ressalto com flanges de face lisa.
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8.3.2 Juntas Roscadas

As roscas dos tubos devem estar de acordo com a ABNT NM ISO 7-
1:2000 ou conforme as especificagdes dos equipamentos e fabricantes
dos acessoérios que serdao montados.

As roscas devem ser limpas com escova metalica, e deve ser usada
como vedagao somente a fita tipo “Teflon” ou massa de vedacao,
passada apenas nas roscas externas.

Os tubos roscados devem ser sempre montados no campo, devendo-se
cuidar para que as pegas sejam adequadamente rosqueadas, e as
roscas protegidas contra corroséao.

As roscas dos tubos devem ser feitas com maquinas elétricas ou com
cossinetes manuais e estes devem ser lubrificados quando da abertura
da rosca. Os cossinetes devem estar em bom estado de maneira a
garantir o bom acabamento da rosca.

O aperto das roscas deve ser feito com as chaves normais para o
diametro do tubo. Ndo devem ser usadas barras ou tubos de extensao
com a finalidade de dar maior aperto.

Em nenhum caso é admitido o aproveitamento da rosca quando a
mesma tenha sido danificada (“espanada”).

8.3.3 Juntas Mecanicas

A montagem das conexdes com junta mecénica deve seguir o seguinte
roteiro:

e Limpar cuidadosamente a ponta do tubo e o interior da conex&o, o
anel de borracha e o contraflange;

e Encaixar na ponta do tubo e fazer deslizar, o contraflange, e em
seguida o anel de borracha com a face mais longa voltada para fora
da bolsa;

e Introduzir a ponta, com o contraflange e anel, até o fundo da bolsa,
e recuar um centimetro, para permitir a livre dilatacdo do material;

e Deslizar o anel de borracha sobre a ponta, encaixar na bolsa e
trazer o contraflange de encontro ao anel;

e Colocar os parafusos no contraflange e apertar as porcas
manualmente até que encostem no contraflange. Apertar as porcas
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com chave, gradativamente, diametralmente opostas, depois de
verificada a correta posi¢cao do contraflange.
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9.

9.1

CADASTRO DE SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS

OBRAS LINEARES

Deverdao ser cadastrados todos os trechos executados da rede coletora,
coletores tronco, ligagBes prediais e emissarios.

O levantamento dos elementos para execucdo deste cadastro devera ser
feito apds a execucdo do trecho do coletor a ligagao predial ou apés a
execucao do emissario.

A apresentacao das fases distintas deste cadastro, ou seja, das planilhas
e plantas de cadastro dos coletores e emissarios e das plantas de
cadastro das ligacdes prediais, devera ser feita quando da apresentacgéao
da medicdo mensal, sendo que o ndo cumprimento deste, resultara na nao
liberacdo por parte da FISCALIZACAO da DESO, do pagamento da
medicado geral do referido més.

O cadastro da rede coletora e ligagdes prediais devera se processar da
seguinte forma:

a) No primeiro més de execugcdo de assentamento de rede coletora,
interceptores e dos pocgos de visita, deverdo ser apresentadas apenas
as planilhas de cadastro correspondentes.

b) No segundo més de execugdo de assentamento dos coletores e dos
pocos de visita, deverdao ser apresentadas as planilhas de cadastro
correspondentes e copias das plantas de cadastro, com langcamento
dos elementos constantes nas planilhas de cadastro do més anterior
liberadas pela FISCALIZACAO e assim sucessivamente.

c) As plantas de cadastro das ligagdes prediais deverao ser apresentadas
no prazo de até 15 dias, contados a partir da data de conclusido das
ligagdes numa quadra.

d) A EMPREITEIRA devera apresentar, juntamente com a medicao final
dos servicos, o Cadastro Geral das obras, devidamente conferido e
liberado pela FISCALIZACAO, a fim de obter a autorizacdo de emissao
da respectiva fatura de servigos.

Os elementos a serem detalhados deverao atender o disposto nos itens a

seguir. A convengao de simbolos, especificagcdes de desenho, forma de
apresentacao, etc., serdo definidos pela FISCALIZACAO.
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9.2 REDE COLETORA

a)

b)

Planilha de Cadastro

O fornecimento das planilhas em que devera ser executado o cadastro
da rede coletora sera de responsabilidade da firma EMPREITEIRA que
as mandara confeccionar de acordo com o modelo apresentado pela
FISCALIZACAO.

Este impresso é constituido de duas partes basicas, sendo a primeira
parte para langamento dos calculos dos servigos topograficos, e a
segunda parte para execugao do croqui do trecho de rede executado.

Croqui

Sera executado em uma planilha quadriculada, para cada trecho de
coletor, devendo constar os dados abaixo discriminados:

- Localizacao do coletor (passeio, tergco ou eixo);

- Amarracao dos PV’s em no minimo trés pontos notaveis;
- Profundidade do coletor (entrada e saida nos PV’s);

- Extensao e declividade do coletor entre os PV’s;

- Didmetro do coletor;

- Cotas de tampao e fundo do PV,

- Cotas de entrada e de saida do coletor nos PV’s.

Planta de Cadastro

Os elementos levantados em campo serdo langados a tinta nas
pranchas-padrdo do levantamento disponivel na DESO, em escala
1:2.000, constando dos seguintes elementos:

- Localizacdo dos pocos de visita;

- Localizacdo dos coletores;

- Cotas de nivelamento dos tampodes;

- Cotas de fundo do PV e das entradas e saidas dos coletores no
mesmo, quando estas nao forem iguais a cota de fundo do mesmo;

- Diametro dos coletores;

- Sentido de escoamento;

- Distancia entre PV’s;

- Declividade do coletor;

- Sempre que nado houver espacgo suficiente para colocacao de todos
os elementos nas pranchas-padrdao, deverdo ser apresentados
detalhes na escala 1:500, em folha a parte, e no tamanho de 0,21 x
0,30 m ou multiplos.
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9.3 LIGACAO PREDIAL

Duas

etapas distintas deverdo ser executadas na obtencdo de cadastro

das ligagbes prediais:

a) 1a. Etapa

Levantamento de campo, logo ap6s a execugdo do ramal, obtendo-se
0s elementos necessarios a elaboragao da planta cadastral,

b) 2a. Etapa

Execucdo de planta cadastral, ap6s a conclusdo das ligacdes
domiciliares de uma quadra;

Execucao da relacao final sendo sua entrega quando da concluséao
das obras;

Os levantamentos de campo necessarios a execugdo da planta
cadastral sao:

Medida da testada de cada LOTE;

Distédncia da ligagcédo predial do ramal ao ponto jusante da testada do
LOTE;

Profundidade da ligagao predial;

Amarracao dos pog¢os de visita intermediarios aos cruzamentos de
ruas pelo sistema de triangulagdo a trena;

Numeragdo dos imoveis, ou indicagdo de LOTE vago;

Distadncia do PV a primeira ligagao a montante deste;

Distancia do PV a primeira ligagao predial a jusante, quando este for
o inicio de rede ou coletor no respectivo trecho;

Distancia entre dois pocos de visita quando entre eles nao houver
ligacao predial,

Distancia entre os PV’s e o alinhamento de rua (adjacentes);

A planta de cadastro das ligagdes prediais devera ser apresentada na
escala 1:500, conforme normas de representagbes graficas a serem
fornecidas pela DESO.

9.4 EMISSARIOS

O levantamento dos elementos para execugao desse cadastro devera ser
feito apos a execugao do trecho do emissario.

O cadastro geral das obras devera conter no minimo as seguintes
informacgdes:
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a) Localizacdo dos emissarios, em planta, com amarragdo a pontos
notaveis, em escala 1: 1.000;

b) Perfil dos emissarios indicando as cotas dos pontos de mudanga de
declividade. As cotas serdo referidas aos RN’s e PS’s indicados pela
FISCALIZACAO. Os perfis deverédo ser apresentados na escala vertical
de 1: 100 e na escala horizontal de 1: 1.000;

c) Localizacdo das obras de arte e pecgas especiais com desenhos de
plantas e cortes na escala 1:20.
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10.

10.1

10.1.1

10.1.2

10.1.3

PAVIMENTACAO

PASSEIOS

A EMPREITEIRA devera proceder inicialmente a delimitagcdes e nivelamento
da area a ser pavimentada, observando cotas e detalhes do projeto.

CIMENTADO

A camada que servira de base ao pavimento devera ser convenientemente
apiloada com soquetes manuais.

Sobre a base compactada, devera ser lancado e cuidadosamente espalhado,
concreto simples (consumo de cimento de 300 Kg/m?®) com espessura minima
de 5 cm, com acabamento desempenado de 2,0 cm de espessura em
argamassa de cimento e areia grossa peneirada no traco 1:3.

LADRILHOS

Deverdao obedecer as caracteristicas dos materiais existentes, de forma a se
reconstituir as condigdes iniciais.

O assentamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia (1:3)
sobre camada de concreto simples com consumo de 300 kg de cimento/m?3.

Na camada de concreto simples, tanto no passeio cimentado como no passeio
com ladrilho, serdo executadas juntas de dilatagdo de 5 mm a cada 2 m de
extensao.

No caso dos passeios cimentados, essa junta devera se estender até a
argamassa de cimento e areia do revestimento.

PASSEIOS EM CONCRETO SIMPLES DESEMPOLADO

Os passeios serdo em concreto simples fck =2 15MPa, com espessura
minima de 7cm.

Antes do langamento do concreto e apés a compactacdo do terreno,
lanca-se sobre o leito a lona plastica preta, e = 150 micra. Em seguida,
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serdao colocadas pecas de madeira para a formacdo das juntas de
dilatacao. As pecas com altura e largura de 7 cm serdo fixadas através de
piquetes, formando quadros, de maneira a resultarem juntas retilineas. O
espagamento maximo entre juntas sucessivas sera de 2,00 m.

O concreto langado sera adensado com a utilizagdo de soquete manual ou
placa vibratéria.

O acabamento final sera dado utilizando-se desempenadeira de ag¢o, de
modo que a superficie apresente uma textura homogénea, sem marcas do
agregado graudo ou da desempenadeira.

Vinte e quatro horas apds a concretagem, as ripas serao retiradas. O
concreto sera coberto com lona ou outro material adequado para a cura.
Esta cobertura podera se substituida por uma cama fina de areia (3 cm),
gque sera mantida molhada por irrigagado peridédica durante, pelos menos,
quatro dias.

As juntas de concretagem serdo preenchidas com brita n.° 02 e
argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

10.2 MEIO-FIO (GUIAS)

Os meios-fios devem ser em concreto pré-moldado, com dimensbdes minimas
de 30 cm de altura e 12 cm de largura, assentados sobre a mesma base
compactada do pavimento, e o rejuntamento deve ser feito com argamassa de
cimento e areia grossa no traco 1:4.

O alinhamento deve ser mantido como indicado no projeto, ndo se aceitando
0s servigcos que porventura apresentem irregularidades quanto a alinhamento
e cotas.

Em caso de pavimentos asfalticos, os meios-fios deverdo ser executados apods
a conclusdo do pavimento. No caso de pavimentos com paralelepipedos,
devem ser executados previamente, delimitando a plataforma da via a ser
implantada.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando
estes nao forem contidos por canteiros ou passeios, deverao ser aplicadas
escoras de concreto magro, espacadas de 2,0 m, constituidas de cubos de 25
cm de aresta.
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10.3 ASFALTO

10.3.1

10.3.2

SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

Os materiais a serem empregados em sub-bases devem apresentar um
indice California igual ou superior a 20% e expansao maxima de 1%,
determinados segundo o método DNER-ME 49-64 e com a energia de
compactacao correspondente ao método DNER-ME 48-64. O indice de
grupo devera ser igual a zero.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

A base sera executada com materiais que preencham os seguintes
requisitos:

e Deverao possuir composicao granulométrica enquadrada em uma das
faixas do quadro a seguir:

PENEIRAS Mm FAIXA
A B C D

27 50,80 100 100 - -

17 25,40 - 75-90 100 100
3/8” 9,50 30-65 40-75 50-85 60-100
N. 4 4,80 25-55 30-60 35-65 50-85
N. 10 2,00 15-40 20-45 25-50 40-70
N. 40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45

N. 200 0,074 2-8 05-15 05-15 5-20

A fragcdo que passa na peneira n. 40 devera apresentar limite de

liquidez inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual

a 6%. Quando estes limites forem ultrapassados, o equivalente de areia

devera ser maior que 30%;

e A porcentagem do material que passa na peneira n. 200 ndo deve
ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n. 40;

e indice de suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 60% e a expansao
maxima sera de 0,5% com a energia Préctor intermediario;

e agregado retido na peneira n. 10 deve ser constituido de particulas

duras e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou

achatados, isentos de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial.
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10.3.3 IMPRIMACAO

Consiste a imprimacao na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base concluida, antes da execugdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

e aumentar a coesao da superficie da base, pela penetracido do material
betuminoso empregado;

e promover condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

e impermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados asfaltos diluidos tipos CM-30, CM-70 e CM-250.
Outros tipos devem ser aprovados previamente pela FISCALIZACAO.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcao da
textura do material da base.

A taxa de aplicacédo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de
aplicagao varia de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do
material betuminoso escolhido.

10.3.4 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Concreto Betuminoso é o revestimento flexivel resultante da mistura quente de
agregado mineral graduado, material de enchimento (“filler”) e material
betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagcdes aprovadas pelo
DER/SE.

10.4 PAVIMENTAGCAO EM PARALELEPIPEDOS

10.4.1 MATERIAIS

Os paralelepipedos deverdao ser de granito ou de outras rochas que
satisfacam as condi¢cdes estabelecidas nesta especificacao.

As condigdes exigiveis para a rocha sao:
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- durabilidade (sulfato de s6dio): maximo 6% (DNER-ME 89-64);
- peso especifico aparente: minimo 2.400 Kgf/m3 (ABNT-ME 29-69);
- desgaste Los Angeles: maximo 40% (DNER-ME 35-64).

A rocha devera ser sempre de gra média ou fina, com distribuigcao
homogénea de seus elementos constituintes.

As dimensdes dos paralelepipedos serdo as seguintes:
- Comprimento: 0,18 m a 0,22 m;

- Largura: 0,14 ma 0,17 m;

- Altura: 0,11 a0,14 m.

As amostras de paralelepipedo para os exames visuais deverao ser colhidas
segundo os critérios estatisticos como segue:

A quantidade fornecida devera ser dividida em lotes de 2 milheiros; de

cada lote sera separada, ao acaso, uma amostra de 5% dos

paralelepipedos;

- Se 90% das pecas satisfizerem os exames visuais, o lote sera aceito.
Caso contrario, sera rejeitado;

- Um lote rejeitado podera ainda ser aceito se forem substituidas as pecas
defeituosas, de forma a enquadra-la na especificagao;

- A aceitagdo no exame visual ndo impede que o lote seja rejeitado se néo

satisfizer os ensaios de laboratérios.

10.4.2 SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

A espessura final da camada de sub-base sera aquela indicada nos
desenhos do projeto.

10.4.3 AREIA PARA ASSENTAMENTO

Devera consistir de particulas limpas, duras e duraveis isentas de torrées de
argila e matérias estranhas, obedecendo a seguinte granulometria.

Peneiras % Que Passa
N.3 (6,35 mm) 100
N. 200 (0,074 mm) 5-15
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10.4.4

10.4.5

Esta areia podera ser utilizada também para o preenchimento das juntas
entre os paralelepipedos, quando for o caso.

A altura da camada de assentamento sera de 0,10 m ou 0,08 m, conforme o
caso.

Podera ser utilizado outro tipo de material desde que justificado em projeto
e aceito pela FISCALIZACAO.

ARGAMASSA PARA REJUNTAMENTO

As juntas serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago
1:3.

ASSENTAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS

Os paralelepipedos devem ser assentados em fiadas perpendiculares ao
eixo da via, ficando a maior dimensao na direcado da fiada.

O acabamento devera estar de acordo com as tolerdncias estabelecidas no
projeto.

As juntas devem ser alternadas em relacao as duas fiadas vizinhas, de tal
modo que cada junta fique dentro do tergo médio do paralelepipedo vizinho.

Inicia-se com o assentamento da primeira fileira, normal ao eixo, de tal
maneira que uma junta coincida com o eixo da pista.

Sobre a camada de areia assentam-se os paralelepipedos que deveréo ficar
colocados de tal maneira que sua face superior fique cerca de 1 cm acima
do cordel. Em seguida, o calceteiro golpeia os paralelepipedos com o
martelo, até que suas faces superiores fiquem no nivel do cordel. Terminado
o0 assentamento deste primeiro paralelepipedo, o segundo sera colocado ao
seu lado, tocando-o ligeiramente e formando uma junta pelas irregularidades
de suas faces. O assentamento deste sera idéntico ao primeiro.

A fileira devera progredir do eixo da pista para o meio-fio, devendo terminar
junto a este.
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A segunda fileira sera iniciada colocando-se o0 centro do primeiro
paralelepipedo sobre o eixo da pista. Os demais paralelepipedos sao
assentados como na primeira fileira.

A terceira fileira devera ser assentada de tal modo que sua junta fique no
prolongamento das juntas da primeira fileira, os da quarta no prolongamento
dos da segunda e assim por diante.

Apresentam-se, ao final destas especificagdes, alguns esquemas basicos em
forma de croquis para solucdo dos casos mais correntes na pratica, e como
forma de orientacao para o bom funcionamento deste tipo de pavimento.

a) Trechos Retos

O assentamento dos paralelepipedos neste caso é feito normalmente,
como mostra a Fig. 1.

b) Alargamento para Estacionamento

O assentamento é feito conforme a Fig. 2, com a adaptagdo dos meios-
fios a nova conformacao e com o prolongamento normal das fileiras de
paralelepipedos.

c) Entroncamento

O assento prossegue normalmente na diregcao da via principal, e na via
secundaria continua até encontrar o bordo ja executado da pista
principal, conforme a Fig. 3.

d) Cruzamentos Esconsos

Prolongam-se os alinhamentos dos bordos das duas pistas que se
cruzam e no paralelogramo assim obtido assentam-se as fileiras
mestras em forma de “V”, cujos vértices se encontram no centro do
paralelogramo e, de lados: um paralelo a diagonal maior e o outro
paralelo a perpendicular tragcada do centro sobre essa diagonal (Fig. 4).

e) Cruzamentos Ortogonais
Do mesmo modo que o anterior, as fileiras devem ser também
assentadas em “V”, sendo que o “V” maior, formado pelas duas
primeiras fileiras, tera seu vértice coincidindo com a intersegdo dos

alinhamentos que forma a esquina (Fig. 5).
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f) Curvas

Em curvas em que a grandeza do raio n&do permita o assentamento
normal, utiliza-se o seguinte processo (Fig. 6 e 6a).

12 Fase:

Atingindo o PC, as fileiras continuam curva adentro, normais ao
prolongamento do eixo, tangente a curva no PC, até ser alcangcado o
ponto A que sera fixado ao angulo central da curva.

Pelo ponto B, traca-se a normal BD ao eixo da pista em curva, marca-
se DE = DC e assenta-se a fileira BE.

As fileiras devem progredir paralelamente a BE até um ponto G onde se
repetirdo as condigcbes de A. Entre G e J, procede-se como entre A e F
e assim sucessivamente até o PT.

22 Fase:
Nos tridangulos CBE e IHK deixados vazios, o calgcamento sera

completado reiniciando-se a operag¢do a partir de BC, de modo que no
fechamento os paralelepipedos tenham a forma trapezoidal.

10.4.6 COMPACTACAO

Logo apoés a conclusdo do assentamento dos paralelepipedos, o
calcamento das ruas sera devidamente compactado com o rolo
compactador liso, do tipo tandem.

A rolagem devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao
eixo da pista, de modo uniforme até completa fixagdo do calgamento.

10.4.7 REJUNTAMENTO

Terminada a etapa de compactacao, os paralelepipedos serdao molhados e,
imediatamente, efetuar-se-a o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia. A parte inferior da junta ja ficou preenchida com areia devido a
passagem dos rolos compressores. O rejuntamento sera executado com o
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preenchimento da parte superior das juntas com argamassa de cimento e
areia no traco de 1:3 em volume.

O rejuntamento com areia sera feito espalhando-se uma camada de areia
de 2 cm de espessura sobre o calgcamento, forcando-se a penetragido deste
material nas juntas dos paralelepipedos por meio de vassouras adequadas.

10.4.8 CONTROLE GEOMETRICO

O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e secado transversal tipica estabelecidos pelo projeto. Deveréo
ser observados os seguintes critérios:

Superficie do Calgcamento: a superficie do calgamento nao devera
apresentar, sob uma régua de 3,00 m de comprimento sobre ela disposta
em qualquer direcdo, depressao superior a 0,01 m.

Espessura da Camada de Areia: a espessura da camada de areia para
assentamento ndo podera diferir em £ 10% da espessura fixada nestas
especificacoes.

Dimensdes das Juntas: a espessura admitida para as juntas dos
paralelepipedos sera de, no maximo, 0,015 m numa fileira completa,
permitindo-se que, no maximo, 30% das juntas excedam este limite.

A seguir figuras ilustram as diversas formas de assentamento dos
paralelepipedos.
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RALELEPIPEDO

FIG.1 — CASO NORMAL DE ASSENTAMENTO DE PAl
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FIG.3 EM ENTRONCAMENTOS
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1.

11

A1

REMOGCOES E RECOMPOSICOES DE PAVIMENTACAO
GENERALIDADES

A EMPREITEIRA deve proceder as diversas recomposi¢des, reconstrugdes
e reparos, de qualquer natureza, empregando todos os meios e recursos
(pessoal, material, equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o
executado melhor, ou no minimo igual a obra removida, demolida ou
rompida, observando sempre as instrucdes da FISCALIZACAO e
recomendagdes contidas nestas Especificagdes.

Os servigcos de construgdo nao serdo considerados concluidos e aceitos
pela FISCALIZACAO até que a EMPREITEIRA atenda a todas as suas
exigéncias referentes a qualidade dos trabalhos de restauragao e limpeza.

A restauragcdao deve ser iniciada o mais cedo possivel, seguindo-se
imediatamente a operacao de reaterro das valas, de maneira que o0s
terrenos atravessados permanecam, pelo minimo periodo de tempo
possivel, sujeitos ao desgaste decorrente dos trabalhos de construcgéo.

Quaisquer reclamacbdes ou solicitacdes de proprietarios, entidades e
orgaos governamentais relativas a danos ou prejuizos de qualquer
natureza e decorrentes dos trabalhos executados durante a construcao
devem ser prontamente atendidas pela EMPREITEIRA.

Os servicos de restauracao devem ser orientados, basicamente, pela
necessidade de reconstituicdo das condigdes originais dos terrenos
atravessados.

De uma forma geral, a pista e demais terrenos atingidos pelos servigos de
construgcdo devem apresentar, apdés a restauragdo, boas condigcoes
estéticas de estabilidade e de transito.

Os cruzamentos com ruas, estradas e caminhos de qualquer natureza
devem ser convenientemente restaurados, de forma definitiva, logo apds
concluida a instalagéao.

Quando a pista atravessar terrenos cultivados, compete a EMPREITEIRA
adotar cuidados especiais em sua restauracdo, para assegurar que 0S
terrenos possam ser utilizados independentemente de qualquer servicgo
adicional por parte dos proprietarios. Nesses casos, a EMPREITEIRA deve
retirar todas a pedras, raizes, galhos e outros materiais depositados na
pista e eliminar todos os obstaculos e irregularidades do terreno
resultantes dos servigos de construgéao.
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As cercas atravessadas durante a construgdo, provisoriamente
reconstituidas pela EMPREITEIRA, devem ser restauradas, em carater
definitivo, de forma que as novas cercas apresentem condi¢cdes e
resisténcia iguais ou superiores aos originais.

11.2 REMOCAO E RECOMPOSIGCAO DE PAVIMENTAGAO EXISTENTE

No caso de remocao da pavimentacado, além das instrugdes peculiares a
cada caso a serem dadas oportunamente pela FISCALIZACAO, deve ser
observado o seguinte:

e Nos casos de materiais aproveitaveis, estes devem ser retirados e
arrumados em locais adequados;

e Quando houver necessidade de remocao de meios-fios, a operacgao
deve ser realizada até o ponto de concordancia com logradouros
adjacentes. Antes de sua arrumagdo devem ser limpos da massa de
rejuntamento aderente;

e O entulho e os materiais nao sujeitos a reaproveitamento de qualquer
demolicdo ou remocdo devem ser transportados pela EMPREITEIRA e
levados a bota-fora previsto no PGRSCC.

As reposi¢cdes e servicos envolvendo reparos em tubulagcdes e outros
materiais eventualmente danificados quando da execugdo das obras
devem ser submetidos & aprovagdo da FISCALIZACAO antes de serem
iniciados, e devem ser repostos sem 6nus para o CONTRATANTE.

A recomposicdo das pavimentagdes existentes deve ser executada apos o
completo reaterro das valas, de acordo com os itens que seguem.

11.3 PASSEIOS REVESTIDOS

11.3.1 CIMENTADO LISO

A camada que servira de base ao pavimento devera ser
convenientemente apiloada com soquetes manuais.

Sobre a base compactada, devera ser lancado (e cuidadosamente
espalhado) lastro de concreto simples (consumo de cimento de = 150
Kg/m?3®) com espessura minima de 3 cm.

Na execucdo do cimentado, o lastro de concreto sera inicialmente
limpo, removendo-se residuos, partes contaminadas, nata de cimento,
lama e poeira que possam prejudicar a aderéncia da argamassa.
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11.3.2

As partes lisas ou “queimadas” serdao apicoadas, lavadas com jatos
d’agua sob pressao, varridas com vassouras de cerdas duras e
deixadas umedecidas.

Em seguida, sera aplicada sobre o lastro a argamassa de cimento e
areia, traco 1:5, com espessura minima de 1,5 cm.

A argamassa sera sarrafeada entre “guias” ou “mestras”, constituidas
por faixas do mesmo material, executadas sobre o contra piso,
atendendo ao nivelamento proposto para as superficies acabadas dos
cimentados.

Para os cimentados lisos, o acabamento sera feito com
desempenadeira de ago. Neste caso, sera espalhado, previamente, po
de cimento de modo uniforme sobre a argamassa sarrafeada e ainda
Umida, o que formara uma pasta a ser alisada com a desempenadeira.

LADRILHOS HIDRAULICOS (TROTTOIR)

A camada que servira de base ao pavimento devera ser
convenientemente apiloada com soquetes manuais.

Sobre a base compactada, devera ser lancado (e cuidadosamente
espalhado) lastro de concreto simples (consumo de cimento de = 150
Kg/m?3®) com espessura minima de 3 cm.

Antes do assentamento dos ladrilhos, o lastro de concreto sera
inicialmente limpo, removendo-se residuos, partes contaminadas, nata
de cimento, lama e poeira que possam prejudicar a aderéncia da
argamassa. As partes lisas ou “queimadas” serdo apicoadas, lavadas
com jatos d’agua sob presséo, varridas com vassouras de cerdas duras
e deixadas umedecidas.

O assentamento se dara apés um periodo de, pelo menos, 10 dias da
conclusiao da base.

Devera ser utilizada argamassa pré-fabricada tipo CIMENTCOLA da
QUARTZOLIT ou similar, misturada com agua conforme recomendagéao

do fabricante.

Executada a primeira mistura, a argamassa ficara em descanso por um
periodo de 15 minutos, apds o qual sera novamente misturada.
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11.3.3

O assentamento devera ser iniciado com a argamassa ainda fresca,
devendo sua utilizacado se dar até duas horas ap6s a adicado da agua.

A aplicagdo da argamassa se dara com desempenadeira de ago com
um lado liso e outro com dentes de 2 mm de espessura.

Sua distribuicdo sera feita com o lado liso da desempenadeira, até
obter-se uma camada de 4 mm de espessura. Em seguida, sera
passado o lado dentado da desempenadeira formando os corddes
sobre os quais serdao assentados os ladrilhos. Os excessos de
argamassa serao retirados e reaproveitados.

As faces inferiores dos ladrilhos deverdo estar secas e limpas durante
sua aplicacéo.

No assentamento, os ladrilhos serdo colocados e batidos um a um.

As juntas entre ladrilhos deverao ser de 2 mm.

Apdés o assentamento, preferencialmente apdés 7 dias, devera ser
executado o rejuntamento das pecgas. Sera executado com nata de
cimento branco, podendo conter corantes, ou por outro processo, tal
como a utilizagdo de argamassas pré-fabricadas tipo SIKA REJUNTE
da SIKA, NATA QUARTZOLIT PARA JUNTAS da QUARTZOLIT ou
similar.

PISOS CERAMICOS

A camada que servira de base ao pavimento devera ser
convenientemente apiloada com soquetes manuais.

Sobre a base compactada, devera ser langcado (e cuidadosamente
desempenado) lastro de concreto simples (consumo de cimento de =2

150 Kg/m?3) com espessura minima de 3 cm.

O assentamento se dara apdés um periodo de, pelo menos, 10 dias da
conclusao do lastro.

Antes do assentamento da ceramica, o lastro de concreto sera
inicialmente limpo.

Sera entao aplicada a cola (tipo CIMENTCOLA) ou massa adesiva
(massa RHODOPAS 508D da Rhodia) ou similar.
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Antes do espalhamento da cola sobre o lastro, devera ser adicionada a
ela 10 % de cimento em peso. No momento da incorporacédo, esse
cimento sera molhado.

Para o espalhamento da cola, ja misturada com o cimento, sera
utilizada desempenadeira com um lado liso e outro dentado (dentes de
3,0 a 4,0 mm de altura).

Com o lado liso da desempenadeira sera espalhada, sobre cerca de
2,0 m2 da camada de regularizagdo, uma camada de cola com 3,0 a
4,0 mm de espessura.

O excesso de cola sera retirado com o lado dentado da
desempenadeira, formando-se, corddes que possibilitaram o
nivelamento dos pisos ceramicos.

Contrariamente ao procedimento de assentamento pelo método
convencional, os pisos ceramicos ndo serdo imersos em agua antes de
sua colocacéo.

Apods terem sido distribuidos sobre a area a pavimentar, as ceramicas
serdao batidas uma a uma com auxilio de bloco de madeira apropriada
de cerca de 12 x 20 x 6 cm e de martelo de borracha, com a finalidade
de garantir a sua perfeita aderéncia.

Apds 48 horas do assentamento, sera iniciado o rejuntamento, o que
sera efetuado com pasta de cimento Portland branco.

Na eventualidade de adicdo de corante a pasta, a proporcao desse
produto ndo podera ser superior a 20 % (vinte por cento) do volume de
cimento.

De preferéncia, o rejuntamento sera executado com argamassa pré-
fabricada.

As juntas serédo, inicialmente, escovadas e umedecidas, apdés o0 que
receberdo a argamassa de rejuntamento. Antes do completo
endurecimento da pasta de rejuntamento, sera procedida cuidadosa
limpeza da pavimentacgéo.

11.4 MEIO-FIO

Na reposicao de meios-fios, as pecas devem ser assentadas sobre lastro
de concreto simples (fck = 15 MPa) com 5 cm de espessura e rejuntadas
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com argamassa de cimento e areia grossa peneirada no trago 1:3,
devidamente aprumados e alinhados.

Em locais onde seja necessario o assentamento de meios-fios novos,
estes devem ser em concreto pré-moldado (fck = 25 MPa), com dimensées
minimas de 30 cm de altura e 12 cm de largura, sobre lastro de concreto
simples (fck = 15 MPa) com 5 cm de espessura e rejuntados com
argamassa de cimento e areia grossa peneirada no trago 1:3, devidamente
aprumados. Deve ser mantido o alinhamento indicado em projeto.

N&o serdo aceitos os servigcos que porventura apresentem irregularidades
quanto a alinhamento e cotas.

Em caso de pavimentos asfalticos, os meios-fios deverdao ser executados
ap6s a reposicdo do pavimento. No caso de pavimentos com
paralelepipedos, devem ser executados previamente, delimitando o
alinhamento da via cuja pavimentacdo sera recomposta.

11.5 PARALELEPIPEDO

A reposicado de pavimento em paralelepipedo deve ser executada conforme
0 seguinte roteiro:

e Execucdao de camada de 20 cm com material de sub-base estabilizada
granulometricamente através de compactagdo mecanica a 100% do
Préctor Normal, seguindo-se o disposto na alinea “a” do item 4.2.6.

e Lancamento e espalhamento de camada de areia com espessura
minima de 5 cm;
e Assentamento dos paralelepipedos.

A areia para o lastro devera consistir de particulas limpas, duras e duraveis
isentas de torrdes de argila e matérias estranhas, obedecendo a seguinte
granulometria.

Peneiras % Que Passa
N. 3 (6,35 mm) 100
N. 200 (0,074 mm) 5-15

Os paralelepipedos devem estar limpos, ou seja, devem ser retirados dos
mesmos todos os materiais provenientes do rejuntamento (ou capeamento)
anterior a que estavam submetidos.
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O rejuntamento deve ser feito junta por junta, caldeando-se a argamassa
de cimento e areia peneirada no trago 1:3.

Os paralelepipedos devem ser assentados em fiadas perpendiculares ao
eixo da via, ficando a maior dimensao na direcado da fiada. As juntas devem
ser alternadas em relacdo as duas fiadas vizinhas, de tal modo que cada
junta fique dentro do terco médio do paralelepipedo vizinho.

Deve-se ter o cuidado de manter o encaixe perfeito de uma pedra com a
outra, evitando-se o0 excesso de argamassa de rejuntamento sobre as
pedras, bem como de assegurar a declividade adequada para o
escoamento de aguas pluviais.

Caso haja falta de paralelepipedos para a recomposi¢cdo, o Onus para a
aquisicao das pedras restantes recaira sobre a CONTRATADA, néao
cabendo seu repasse a CONTRATANTE. E se houver sobra de
paralelepipedos apds a recomposicado, estes deverdo ser estocados para
posterior recebimento pela Fiscalizacéo.

11.6 VIAS EM TERRA

As vias em terra terdo revestimento primario construido de acordo com as
especificacbes de servico DNER-ES-P 10-71 para solos e cascalho ou
mistura de solos e DNER-ES-P 47-74 para solos lateriticos. A
EMPREITEIRA devera selecionar, espalhar, homogeneizar, umedecer ou
secar, compactar e fazer o acabamento dos materiais na pista, em
quantidades que permitam, apés a compactacdo, atingir a largura e a
espessura projetadas. Ao final dos trabalhos, deve-se regularizar todo o
leito das vias com motoniveladora.

11.7 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

a) Generalidades

Concreto Betuminoso € o revestimento flexivel resultante da mistura
quente de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler)
e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pela EMURB.

Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico,
de penetracao 50/60 e 85/100.
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A recomposi¢cdo ou execugdao do pavimento asfaltico deve ser feita
conforme o dimensionamento e especificagbes dos pavimentos
existentes (revestimento e camadas da estrutura) ou de acordo com as
instrugées da FISCALIZACADO.

De uma forma geral, a recomposi¢gdo ou execug¢do do pavimento
asfaltico sera constituida da seguinte forma:

- sub-base de solo estabilizado granulometricamente, com espessura
de 20 cm;

- base de brita graduada simples (com mistura em usina) com
espessura de 20 cm, seguida de imprimagao e revestimento em
CBUQ, no caso de vias Principais indicadas pela FISCALIZACAO.

- base de solo estabilizado granulometricamente com espessura de 15
cm, seguida de imprimacao e revestimento em CBUQ, no caso de
vias Secundarias indicadas pela FISCALIZACAO.

A espessura da camada de CBUQ devera ser compativel com a

espessura da camada retirada, ndo se admitindo espessura inferior a 5

cm.

b) Agregados

- Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, ou outro material
previamente aprovado pela FISCALIZACAO. O agregado graudo
deve se constituir de fragmentos sdos e duraveis, livres de torrdes
de argila e substancias nocivas.

- Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais deverdao ser resistentes,
apresentar moderada angulosidade, livres de torrées de argila e de
substancias nocivas.

- Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,
inertes em relagdo aos demais componentes da mistura, néo
plastico, tais como cimento Portland, cal extinta, pés calcarios, etc.,
e que atendam a seguinte granulometria:

| | PORCENTAGEM MINIMA, |
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PENEIRA PASSANDO (%)
N° 40 100
N° 80 95
N° 200 65

Quando da aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.
¢c) Composicao da Mistura

A composicdo da mistura do concreto betuminoso deve satisfazer os
requisitos do quadro seguinte.

Peneira Abertura (mm) Porcentagem em

Peso Passando
2" 50,8 -
11/2” 38 1 -
L 25,4 -
3/4” 19,1 100
1/2” 12,7 85-100
3/8” 9,5 75-100
N® 4 4,8 50-85
N® 10 2,0 30-75
N°® 40 0,42 15-40
N° 80 0,18 8-30
N° 200 0,074 5-10
Betume Soluvel CS; (+)% 4590

As porcentagens de betume referem-se a mistura de agregados
considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre
duas peneiras consecutivas ndo podera ser inferior a 4% do total.

d) Execucgao

A temperatura de aplicacdo do cimento deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcdo da relagao temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma
viscosidade Saybolt-Furol situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos. Entretanto ndo devem ser feitas misturas a temperaturas
inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C
acima da temperatura do ligante betuminoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas
acabadoras. Imediatamente apdés a distribuicAo do concreto
betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura
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de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar.

A compressao devera ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente
continuando em dire¢gdo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta pela seguinte em pelo
menos a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacédo de
rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacao especificada.

e) Controle

Todos os materiais deverdao ser examinados em laboratorios,
obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT.

- Controle de Qualidade do Material Betuminoso

O controle de qualidade do material betuminoso constara do
seguinte:

e 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento
que chegar a obra;

e 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 50 t;

e 1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra.

- Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

e 2 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente por
dia;

1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver
variagdo da natureza do material;

1 ensaio de indice de forma, para cada 500 m3;

1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;

1 ensaio de granulometria do material de enchimento (filler), por
dia.

- Controle de Qualidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas duas extragdes de betume, de amostras
coletadas na pista, depois da passagem da acabadora, para cada
dia de 8 horas de trabalho. A porcentagem de ligante podera variar
no maximo mais ou menos 0,3% da fixada no projeto.
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Controle de Graduacao da Mistura de Agregados

Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados
resultantes das extracbes citadas no item anterior. A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro
das tolerancias especificadas.

Controle de Temperatura

Serao efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por
dia, em cada um dos itens abaixo discriminados:

e do agregado;

e do ligante;

e da mistura betuminosa, na saida do misturador;

e da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem.

As temperaturas devem satisfazer aos Ilimites especificados
anteriormente.

Controle de Compressao

O controle de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se densidade aparente de corpos de
prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas
rotativas.

Na impossibilidade de utilizacdo deste equipamento, admite-se o
processo do anel de ago. Para tanto, colocam-se sobre a base
antes do espalhamento da mistura anéis de aco de 10 cm de
diametro interno e de altura 5 mm inferior a espessura da camada
comprimida. Apds a compressdo sao retirados os anéis e medida a
densidade aparente dos corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinacdo, cada 100 m de pista nao
sendo permitidas densidades inferiores a 95% da densidade do
projeto. Devem ser realizadas pelo menos duas determinacdes por
segmento viario.

Controle de Espessura
Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de

prova, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressao da mistura. Admitir-se-a variacado de +
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10% da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de
reducao de espessura, em 10 medidas sucessivas.

- Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execucdo, devera ser feito diariamente o controle de
acabamento de superficie de revestimento, com o auxilio de duas
réguas, uma de 3,00 m e outra de 0,90 m, colocadas em angulo reto
paralelamente ao eixo da via respectivamente.

A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer do contato,
nao deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das
réguas.

11.8 BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES

Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem da rocha sa, devem
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres do
excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracéo, assim como quaisquer outras substancias ou
contaminagdes prejudiciais.

O desgaste no ensaio de Abrasdao Los Angeles, conforme DNER-ME

035/98, deve ser menor ou igual a 50%.

e O equivalente de areia do agregado miudo, conforme DNER-ME 54/97,
deve ser maior ou igual a 55%.

e O indice de Forma, segundo DNER-ME 086/94, deve ser superior a 0,5
e apresentar porcentagem de particulas lamelares menor ou igual a
100/0;

e A perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER-ME 089/94, em

cinco ciclos, deve ser inferior a 20% com sulfato de sodio, e inferior a

30% com sulfato de magnésio.

O projeto da mistura dos agregados deve satisfazer aos seguintes
requisitos:

¢ Quando submetida ao ensaio de granulometria, conforme DNER-ME

080/94, a curva de composi¢gao granulométrica continua da mistura deve
satisfazer a uma das faixas do quadro a seguir:
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Faixas Granulométricas Recomendadas

PENEIRAS DE MALHA FAIXA GRANULOMETRICA
QUADRADA PORCENTAGEM, EM PESO, QUE PASSA
mm POLEGADAS/n". | T
50 mm (2") 100
38 mm (11/2") 90-100 100
19 mm (3/4") 50-85 60-95
9.5 mm (3/8") 35.65 40-75
4.8 mm n®4 25-45 25-60
2,0 mm n° 10 18-35 15-45
0,420 mm n° 40 8-22 8-25
0,075 mm n® 200 3-9 2-10

o A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto,
deve obedecer a tolerancia indicada na tabela acima para cada peneira,
respeitando, porém, os limites da faixa granulométrica adotada;

e A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve
ultrapassar 2/3 da

e Porcentagem que passa na peneira n° 40.

Quando submetida aos ensaios da Norma DNER-ME 129/94, na energia
indicada no projeto, adotando-se no minimo a do Proctor Modificado, e da
Norma DNER-ME 049/94, a mistura deve apresentar indice Suporte
Califérnia — ISC _ 100% e Expanséao _ 0,3%.

S&o indicados o0s seguintes tipos de equipamentos para a execugado das
camadas de base de brita graduada simples:

e Carro tanque distribuidor de agua;

e Caminhdes basculantes;

e Pa-carregadeira ou retroescavadeira;
e Mini rolo compactador mecéanico;

e Sapos mecanicos e Central de Mistura.

A superficie a receber a camada de base de brita graduada simples deve
estar totalmente concluida e ter recebido aprovagcdo prévia da
Fiscalizacao.

A rocha sé, de pedreira previamente aprovada nos ensaios indicados, deve
ser britada e classificada em fragdes a serem definidas em fungao da faixa
granulométrica prevista para a mistura, devendo ser obedecidos os
seguintes requisitos e procedimentos operacionais:
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e A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obtencao das caracteristicas especificadas para a mistura;

e As fragbes obtidas devem ser misturadas no misturador, acrescentando-
se a quantidade de agua necessaria a condugcdao da mistura de
agregados a respectiva umidade o6tima, mais o acréscimo destinado a
suprir as perdas verificadas nas operacdes construtivas subsequentes.
Deve ser previsto o eficiente abastecimento, a fim de evitar a
interrupcédo da produgéo;

e Nio é permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento dos
silos.

No transporte da mistura devem ser observados o0s seguintes
procedimentos:

e A mistura produzida na usina deve ser descarregada diretamente sobre
caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista. Os
caminhdes devem ser dotados de lona, para evitar a perda de umidade
da mistura durante o transporte.

e Ndo é permitida a estocagem do material usinado. A producdo da
mistura na usina deve ser adequada as extensdes de aplicacao imediata
na pista.

e Nao é permitido o transporte da mistura para a pista quando a camada
subjacente estiver molhada, incapaz de suportar sem se deformar a
movimentacdo do equipamento.

A mistura deve ser espalhada na pista observando-se o0s seguintes
procedimentos:

o A definicdo da espessura da mistura solta deve ser obtida a partir da
observacao criteriosa de panos experimentais, previamente executados.
Apdés a compactacido, essa espessura deve permitir a obtencdo da
espessura definida no projeto;

o A distribuicdo da mistura deve ser feita numa espessura uniforme, sem
produzir segregacao, e de forma a evitar conformac¢ao adicional da
camada.

e A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo
de 10 a 20 cm. Quando se desejar executar camada de espessura
superior a 20 cm, a mesma deve ser subdividida em duas camadas para
efeito de execucdo, respeitando-se os limites minimo e maximo
indicados.

A compactagcdao do material deve ser executada obedecendo-se aos
seguintes procedimentos:
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e A variacao do teor de umidade admitida para o material, para inicio da

compactacao, é de £1,5% em relacdo a umidade 6tima de compactacao.
Ndo é permitida a correcdo de umidade na pista. Caso sejam
ultrapassadas as tolerancias indicadas, o material deve ser substituido.
Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais,
com formas diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de
utilizagdo dos equipamentos, de modo a definir os procedimentos a
serem obedecidos nos servigcos de compactagdo. Deve-se estabelecer o
niumero de passadas necessarias dos equipamentos de compactacéao
para se atingir o grau de compactagdao especificado. Nas partes
inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que
seu uso nao for desejavel, a compactagdo deve ser executada com
sapos mecanicos.

A compactagao deve evoluir longitudinalmente, iniciando-se pelos bordos.
Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si
de forma que cada percurso cubra metade da faixa coberta no percurso
anterior.

A base de brita graduada simples ndao deve ser submetida a acdo do
trafego, devendo ser imprimada imediatamente ap6s a sua liberagdo pelos
controles de execugao, de forma que a camada ja liberada néao fique
exposta a acao de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

O controle da execucédo (producao) da base deve ser exercido através de
coleta de amostras, ensaios e determinacdes, conforme segue:

01 ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m
de pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais definidos aleatoriamente, para o calculo do
grau de compactagéao - GC.

Os calculos de grau de compactagcao devem ser realizados utilizando-se
os valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ” obtida na
pista. Nao serédo aceitos valores de grau de compactagédo inferiores a
100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério.

A espessura média da base nao devera ser menor do que a espessura de
projeto (20 cm) menos 1 cm, sendo a espessura média determinada pela
média aritmética dos valores individuais da espessura, em numero maior
ou maior ou igual a 9, obtidos por nivelamento do eixo de 20 em 20 m.
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Qualquer servico s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o
colocarem em conformidade com os requisitos destas Especificagdes.
Caso contrario, deve ser rejeitado.

11.9 IMPRIMACAO

Consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execugcdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando:

e aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragcdo do material
betuminoso empregado;

e promover condigcbes de aderéncia entre a base e o revestimento;

e impermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo
DNER.

Podem ser empregados asfaltos diluidos tipos CM-30, CM-70 e CM-250.
Outros tipos devem ser aprovados previamente pela FISCALIZACAO.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em fun¢ao da
textura do material da base.

A taxa de aplicagdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra.
A taxa de aplicagao varia de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e textura da
base e do material betuminoso escolhido.

11.10 SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

Os materiais a serem empregados em sub-bases estabilizadas
granulometricamente devem apresentar um indice Califérnia igual ou
superior a 20% e expansao maxima de 1%, determinados segundo o
método DNER-ME 049/94 e <com a energia de compactagéao
correspondente a 100% do Proctor Normal.

O indice de grupo devera ser igual a zero.
A execugdo compreende as operagcdes de espalhamento, mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento dos

materiais importados nas quantidades que permitam, apds a
compactacao, atingir a espessura projetada.
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Quando houver necessidade de executar camadas de sub-base com
espessura final superior a 20 cm, estas serao subdivididas em camadas
parciais, nenhuma delas excedendo a espessura de 20 cm.

O grau de compactagado devera ser de, no minimo, 100% em relagado a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio do Proctor
Normal.

O controle tecnoldgico (ensaios) consistira:

- Na determinacdo da massa especifica aparente in situ, com
espacamento maximo de 50 m, nos pontos onde foram coletadas as
amostras para ensaios de compactagao;

- Na determinagdo (01 und.) do teor de umidade a cada 100 m,
imediatamente antes da compactacéo.

- Na execucdo de 01 (um) ensaio de compactacao para determinacgao da
massa especifica aparente seca maxima com espagamento maximo de
50 m.

Obs.: A aceitacdo dos resultados obtidos de ensaios sera determinada
pelos critérios do DNER.

A espessura média da camada nao devera ser menor do que a espessura
de projeto menos 1 cm, sendo a espessura média determinada pela média
aritmética dos valores individuais da espessura, em numero maior ou
maior ou igual a 9, obtidos por nivelamento do eixo de 20 em 20 m.

11.11 BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

A base de solo estabilizado granulometricamente serda executada com
materiais que preencham os seguintes requisitos:

e deverdao possuir composigdo granulométrica enquadrada em uma das
faixas do quadro a seguir:
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PENEIRAS FALKA
TIPO ARERILIRR A B C D
(mm)

25 50,80 100 100 - -

17 25,40 - 75-90 100 100
/87 9,50 30-65 40-75 50-85 50-100
Ne4 480 25-55 30-60 35-65 50-85
N.2 10 2,00 15-40 20-45 25-50 40-70
N2 40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45

N® 200 0,074 2-8 05-15 05-15 5-20

A fragdo que passa na peneira n.° 40 devera apresentar limite de

liquidez inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual

a 6%. Quando estes limites forem ultrapassados, o equivalente de areia

devera ser maior que 30%;

e A porcentagem do material que passa na peneira n.° 200 nao deve
ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n.° 40;

o Iindice de Suporte Califérnia (ISC) nédo devera ser inferior a 60% e a
expansao maxima sera de 0,5% com a energia préctor intermediario;

e O agregado retido na peneira n.° 10 deve ser constituido de particulas

duras e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou

achatados, isentos de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial.

A execucdo compreende as operagcbes de espalhamento, mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagcido e acabamento dos
materiais importados nas quantidades que permitam, apds a
compactacédo, atingir a espessura projetada.

O grau de compactagado devera ser de, no minimo, 100% em relagado a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio do Proctor
Intermediario.

O controle tecnoldgico (ensaios) consistira:

- Na determinacdo da massa especifica aparente in situ, com
espacamento maximo de 50 m, nos pontos onde foram coletadas as
amostras para ensaios de compactacgao;

- Na determinagdo (01 und.) do teor
imediatamente antes da compactacéo.

de umidade a cada 100 m,

- Na execugao de 01 (um) ensaio de compactagédo para determinagao da
massa especifica aparente seca maxima com espagcamento maximo de
50 m.

Obs.: A aceitacdo dos resultados obtidos de ensaios sera determinada
pelos critérios do DNER.
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A espessura média da camada nao devera ser menor do que a espessura
de projeto menos 1 cm, sendo a espessura média determinada pela média
aritmética dos valores individuais da espessura, em numero maior ou

maior ou igual a 9, obtidos por nivelamento do eixo de 20 em 20 m.
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